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El Proyecto Tzauri es un proyecto universitario 100% mexicano elaborado por
seis estudiantes de octavo semestre de la carrera de Ingenieria Aeroespacial de la
Universidad Marista de Guadalajara, el cual buscOd desarrollar el disefio
conceptual de una aeronave ligera acrobatica, fomentando el desarrollo de nuevas
técnicas de disenio en el sector aeroespacial nacional, asi como el desarrollo de

nuevas tecnologias.

INTRODUCCION

El Proyecto 7zauri tiene como materia base Calculo de Aviones.
Este proyecto esta conformado asimismo por las materias de
Diserio Estructural de Aeronaves y Motores Alternativos y

Turbinas de Gas.

La elaboracion de este diseno conceptual les permitira a los
estudiantes conocer mas a detalle el proceso de disefio de una
acronave, asi como aplicar todos los conocimientos adquiridos a lo
largo de la carrera en un solo proyecto, generando al mismo tiempo
un antecedente para futuras generaciones y, eventualmente, pensar
en la siguiente fase de desarrollo.

OBRJETIVOS

>
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llustracion 59: Sketch de diseno
axonometrico de la aeronave Tzauri
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Realizar el disefio conceptual de una aeronave
ligera acrobatica, partiendo de la estadistica de la
competencia, calculando caracteristicas de masa,
dimensiones y rendimiento.

*Implementar conocimientos adquiridos a lo largo
de los pasados 7 semestres de ingenieria
aeroespacial.

*Hacer una comparativa con diversas aeronaves
similares como inspiracion para el diseno.

*Integrar materias del 8° semestre de Ingenieria
Aeroespacial como: Motores alternativos y
turbinas de gas, Diserio estructural de aviones y
Aerondutica y aeronaves diversas.
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Lista de requisitos de
rendimiento de la aeronave

Primera aproximacion de peso
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Definicion de parametros
principales y segunda
aproximacion del peso
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1abla 31:Caracteristicas generales de la aeronave Tzauri

MARISTAS:.

Estimacion de la eficiencia

q Definicion del disefio conceptual

Caracteristicas generales del avién

Superficie Alar (m”2)

llustracion 67: Grafica comparativa de v.s
Superficie alar (m"2)

llustracion 90: Diseno de la aeronave Tzauri
(seeunda aproximacion)

HIPOTESIS

Los estudiantes involucrados implementaran
los conocimientos adquiridos en los semestres
anteriores y las habilidades obtenidas a lo
largo de su carrera universitaria, con el fin de
desarrollar de manera profesional un disefio
conceptual de una aeronave acrobatica.

Para el desarrollo de este proyecto, los
estudiantes tendran que refinar sus habilidades
en la resolucion de calculos analiticos y
numeéricos, resolviendo todas las incognitas
que se presenten.

Ademas, se adquiriran e implementaran
nuevas habilidades de dibujo asistido por
computadora (CAD), afiadiendo a su lista de
habilidades la capacidad de realizar
simulaciones o analisis estructurales, con la
finalidad de comprobar la fiabilidad y
funcionamiento del disefio preliminar
realizado. Con esto, se pretende alcanzar un
disefio conceptual realista, que permita un
desarrollo futuro.

llustracion 96: Corte de seccion — vista
lateral del Tzauri

*Seleccionar la configuracion y esquema de la
acronave.

« Estimar peso de construccion y balance del peso
de la aeronave
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Ilustracion 109: Planos de tres vistas — disenio

conceptual final de la aeronave Tzauri

Nombre Tzauri
Tipo Aeronave ligera acrobdtica
Performance
Velocidad maxima 410| [km/h]
Velocidad de nunca exceder 490 [ [km/h]
Velocidad crucero 350 [km/h]
Rango a 75% MCP 1,100 [km]
Altitud maxima 8,000 [m]
Autonomia 3.1 [h]
Velocidad de desplome 77| [m/s]
Masas
Peso maximo al despegue 97| [kg]
Carga (1 persona) 87| [ke]
Masa del avion en vacio 753 | [kg]
Masa de combustible 112.8]| [kel
Carga especifica del ala 824 | [Pa]
Pardmetros geométricos
Superficie alar 124.67| [m?]
Conicidad del ala 0.55| [1]
Alargamiento del ala 6| [1]
Cuerda aerodinamica media 1.4272| |[m]
Area del empenaje horizontal 1.31| [m?]
Area del empenaje vertical 2.646| [m?]
Envergadura 833 [m]
Altura 3.13| [m]
Longitud 6.96| [m]
Brazos de empenaje horizontal 445| |[m]
Brazo del empenaje vertical 3.632| [m]
Pardmetros del motor
Modelo de motor 540-EXP
Tipo de motor Lycoming AEIO
Hélice Hartzell 3-Bladed 7690 (3 aspas)
Diametro de la hélice 1.981 [m]
Empuje estatico neto a nivel del mar 218.64| [W]
Masa del motor 199 [keg]
Tasa de consumo de combustible 0.269
La relacién empuje-peso al encendido 0.2371
Otros datos
Tripulacién 87| kg]
Carga g-operativa limites +6 /-3 [g]
Equipos y sistemas del avién
Sistema SATCOM LNA/Diplener
Equipo de comunicacidn de linea de vision GMS MT Series

CONCLUSIONES

Este proyecto permitié conocer el desarrollo de una aeronave, desde la definicion del concepto y mision, hasta el
disefio conceptual de la misma. Se trabajo con estadisticas basadas en aeronaves ya existentes y con informacion
preestablecida en libros de disefio conceptual, como el de Mohammad H. Sadraey, notablemente. Por otra parte,
se aprendio a determinar valores iniciales de pesos y dimensiones, asi como la eleccidon de una planta motriz que

se adecuara al tipo de aeronave.

El objetivo principal era disefiar una aeronave conceptual para un uso y un usuario especifico; sin embargo, a lo
largo del proyecto se realizaron algunas modificaciones, adaptandose a las limitaciones de mercado y
manufactura disponibles al momento, obteniendo asi una aeronave acrobatica de uso civil, pero con capacidad

de ser usada en cualquier industria.

Este proyecto ha fomentado el desarrollo del area de disefio de aeronaves con base en la estadistica y datos,
siendo un gran reto, puesto que implico varias horas de investigacion y lectura de documentos relativos al

proyecto en varios idiomas.



